嘉禾中学2020级预科班数学攻略

专题复习12   柯西不等式与权方和（优美）不等式
【知识提炼】

提炼1柯西不等式及权方和（优美）不等式
1. 柯西不等式　(a1b1＋a2b2＋…＋anbn)2 ≤(aeq \o\al(2,1)＋aeq \o\al(2,2)＋…＋aeq \o\al(2,n))(beq \o\al(2,1)＋beq \o\al(2,2)＋…＋beq \o\al(2,n))
 (ai，bi∈R，i＝1，2…，n)，简洁、美观、对称性强．当ai＝k bi或bi＝0时取等号

2．权方和（优美）不等式
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(ai、bi、m>0)．当ai＝k bi时取等号
（2）
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(ai，bi>0，i＝1，2，…，n)．
提炼2  二维形式的柯西不等式与权方和（优美）不等式
1．二维形式的柯西不等式及变式
(1) ac＋bd ≤ |ac＋bd|≤|ac|＋|bd|≤eq \r(a2＋b2)·eq \r(c2＋d2)   

(2) a＋b≤ |a＋b|≤
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;  a＋b＋c≤ |a＋b＋c |≤
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2．二维形式的权方和（优美）不等式及变式
(1) 
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提炼3  思想方法   函数思想、换元法、

【典例剖析】

1．若a，b∈R且a2＋b2＝10，则a－b的取值范围是(　B　)1.柯西不等式2。三角函数3.公式法4Δ法A．[－2eq \r(5)，2eq \r(5)]     B．[－2eq \r(10)，2eq \r(10)]   C．[－eq \r(10)，eq \r(10)]   D．[－eq \r(5)，eq \r(5)]

2．已知x，y∈R＋，且xy＝1，则eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1＋\f(1,x)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1＋\f(1,y)))的最小值为(A)

A．4　　 B．2    C．1    D．eq \f(1,4)
3.已知正数x,y,z满足x+2y+3z=1,则
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的最小值为(　D　)
A.1
B.9
C.36
D.18

4.函数
[image: image9.wmf]22

23614

yxxxx

=-++-+

的最小值是(　D　)将军饮马问题2柯西不等式
A. 
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B. 
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5.已知x，y是实数，则x2＋y2＋(1－x－y)2的最小值是（B ）1柯西不等式2配方

A.eq \f(1,6)  


B.eq \f(1,3)  



C.6  


D.3

6.对任意实数
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恒成立，则a的最大值是（B ）

A.2  


B.
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C. 
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D.4

7．已知实数a，b，c，d，e满足a＋b＋c＋d＋e＝8，a2＋b2＋c2＋d2＋e2＝16，则e的取值范围是     [0,3.2]    ．.
8．若函数y＝aeq \r(x＋1)＋eq \r(6－4x)的最大值为2eq \r(5)，则正数a的值为___2____．

9．已知实数a,b,c满足a+2b+c=1,a2+b2+c2=1, 则c的取值范围是  [-2/3,1]     . 
10.设x＋y＋z＝19，则函数u＝eq \r(x2＋4)＋eq \r(y2＋9)＋eq \r(z2＋16)的最小值为____442____.　
11.若正实数x，y满足
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的最小值是    27   
12．若n是不小于2的正整数，求证：eq \f(4,7)＜1－eq \f(1,2)＋eq \f(1,3)－eq \f(1,4)＋…＋eq \f(1,2n－1)－eq \f(1,2n)＜eq \f(\r(2),2).

级数
【巩固提升】

1．函数y＝eq \r(x－5)＋2eq \r(6－x)的最大值是(　B　)

A．eq \r(3)　　 B．eq \r(5)     C．3     D．5

2.已知x，y，z均大于0，且x＋y＋z＝1，则eq \f(1,x)＋eq \f(4,y)＋eq \f(9,z)的最小值为C
A.24  



B.30  



C.36  



D.48

3．已知x,y,z，a∈R且x2＋4y2＋z2＝6，不等式x＋2y＋3z≤a恒成立，则a的最小值为(　B　)

A．6　 B．eq \r(66)　 C．8　 D．eq \r(88)
4．已知正数x,y,a,b满足a＋b＝10，eq \f(a,x)＋eq \f(b,y)＝1，x＋y的最小值为18，则a，b分别为(C　)

A．a＝2，b＝8                       B．a＝8，b＝2

C．a＝2，b＝8或a＝8，b＝2          D．a＝2，b＝2或a＝8，b＝8

5．已知a2＋b2＋c2＝1，若eq \r(2)a＋eq \r(3)b＋2c≤|x－1|＋|x＋m|对任意实数a，b，c，x恒成立，则实数m的取值范围是(　　)

A.[8，＋∞)   B.(－∞，－4]∪[2，＋∞)  C.(－∞，－1]∪[8，＋∞)  D.[2，＋∞)

6．已知x，y，z，a，b，c，k均为正数，且x2＋y2＋z2＝10，a2＋b2＋c2＝90，ax＋by＋cz＝30，a＋b＋c＝k(x＋y＋z)，则k＝(C　　)

A．eq \f(1,9)     B．eq \f(1,3)     C．3      D．9

7.若3x＋4y＝2，则x2＋y2的最小值是 二十五分之四       ．

8．已知P是边长为2eq \r(3)的等边三角形内一点，它到三边的距离分别是x，y，z，则x，y，z的关系式是________，x2＋y2＋z2的最小值是__________

9．已知实数x,y满足x2+xy+y2=1，则t=x2－xy+y2的最大值与最小值的差是　三分之八　.  
对于c＞0，当非零实数a，b满足4a2－2ab＋b2－c＝0且使|2a＋b|最大时，eq \f(1,a)＋eq \f(2,b)＋eq \f(4,c)的最小值是_____-1_．三角换元2.a+b与ab关系
11.已知正数
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的最小值为     四分之七 等比数列     。2.对称的设t
12．已知a，b为实数，且a>0，b>0，则(5－2a)2＋4b2＋(a－b)2的最小值是___1.柯西不等式_____．2迪尔塔法六分之二十五
13．函数f(x)＝eq \r(x2－8x＋20)－eq \r( x2－6x＋10)的最大值是_画图_______．

14. 【2018镇海中学】设实数[image: image23.wmf]x
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的最大值为____4根号二_____， [image: image27.wmf]22
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的最小值__三分之十六______． 
15.已知x∈eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(π,2)))，求函数f(x)＝3cos x＋4eq \r(1＋sin2x)的最大值，并说明等号成立的条件．

5根号二
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不忘初心，终见彩虹，因为我们一直在努力！
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