嘉禾中学2020级预科班数学攻略

专题复习3   平面向量的基本运算

【知识提炼】 

提炼1 平面向量共线、垂直的两个充要条件   若a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，则：


    (1)a∥b⇔a＝λb(b≠0)⇔x1y2－x2y1＝0.


    (2)a⊥b⇔a·b＝0⇔x1x2＋y1y2＝0. 

提炼2 数量积常见的三种应用    已知两个非零向量a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，则

(1)求向量的长度：|a|＝eq \r(a·a)＝eq \r(x\o\al(2,1)＋y\o\al(2,1)).


   (2)求向量的夹角：cos〈a，b〉＝eq \f(a·b,|a||b|)＝eq \f(x1x2＋y1y2,\r(x\o\al(2,1)＋y\o\al(2,1))·\r(x\o\al(2,2)＋y\o\al(2,2))).

提炼3平面向量解题中应熟知的常用结论

　
(1)A，B，C三点共线的充要条件是存在实数λ，μ，有eq \o(OA,\s\up7(→))＝λeq \o(OB,\s\up7(→))＋μeq \o(OC,\s\up7(→))，且λ＋μ＝1.


(2)C是线段AB中点的充要条件是eq \o(OC,\s\up7(→))＝eq \f(1,2)(eq \o(OA,\s\up7(→))＋eq \o(OB,\s\up7(→)))．


(3)G是△ABC的重心的充要条件为eq \o(GA,\s\up7(→))＋eq \o(GB,\s\up7(→))＋eq \o(GC,\s\up7(→))＝0，若△ABC的三个顶点坐标分别为A(x1，y1)，B(x2，y2)，C(x3，y3)，则△ABC的重心坐标为eq \f(x1＋x2＋x3,3)，eq \f(y1＋y2＋y3,3).


(4)eq \o(PA,\s\up7(→))·eq \o(PB,\s\up7(→))＝eq \o(PB,\s\up7(→))·eq \o(PC,\s\up7(→))＝eq \o(PA,\s\up7(→))·eq \o(PC,\s\up7(→))⇔P为△ABC的垂心．

(5)向量b在a上的投影为|b|cos θ＝eq \f(a·b,|a|)，  向量a在b上的投影为|a|cos θ＝eq \f(a·b,|b|).

提炼4 平面向量运算方法：基底化，坐标化

【典例剖析】
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1．【2017·浙江】如图四边形ABCD，AB⊥BC，AB＝BC＝AD＝2，CD＝3，AC与BD交于O.记I1＝eq \o(OA,\s\up7(―→))·eq \o(OB,\s\up7(―→))，I2＝eq \o(OB,\s\up7(―→))·eq \o(OC,\s\up7(―→))，I3＝eq \o(OC,\s\up7(―→))·eq \o(OD,\s\up7(―→))，则( C)

A．I1<I2<I3  B．I1<I3<I2    C．I3<I1<I2  D．I2<I1<I3先根据钝角锐角决定正负，然后根据计算
2．在△ABC中，点D在线段BC上，且eq \o(BD,\s\up6(→))＝2eq \o(DC,\s\up6(→))，点O在线段CD上

(与点C，D不重合)．若eq \o(AO,\s\up6(→))＝xeq \o(AB,\s\up6(→))＋(1－x)eq \o(AC,\s\up6(→))，则x的取值范围是(　C　)

A．(0,1)  


B．(eq \f(2,3)，1)


C．(0，eq \f(1,3))  



D．(eq \f(1,3)，eq \f(2,3))
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3．如图所示，AB是圆O的直径，P是
[image: image167.emf]P
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上的点，M，N是直径AB  

上关于O对称的两点，且AB＝6，MN＝4，则eq \o(PM,\s\up6(→))·eq \o(PN,\s\up6(→))等于(　c　)拆开
A．13  



B．7  


C．5  




D．3

4.已知平面向量
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（  C 见模就平方or 坐标化）

A. 
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5.如图，
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的值为（D是个定值另外封闭的四边形四个向量相加为0 将数量乘积写出来  ）

A．与角
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有关，且与点
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的位置有关

B．与角
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有关，但与点
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的位置无关



C．与角
[image: image29.wmf]A

无关，但与点
[image: image30.wmf]P
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D．与角
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的位置无关
6.在
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七分之二画图 1.三线合一+相似，运用初中的知识，主要是理解怎么设成x,y   2.设CI=XCM.3点乘法      ；
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   七分之三        ．
7.在△ABC中，若
[image: image45.wmf]2015120

aBCbCAcAB

++=

uuuruuuruuurr

，则△ABC中最小角的正弦值是 五分之三 任意一个向量可以用不共线的向量表示 如果λ向量a+μ向量b=0向量，他们共线。因为向量AC与向量AB不共线，所以20a=15b,12c=20a.  
8. 已知点A（1，﹣1），B（3，0），C（2，1）．若平面区域D由所有满足[image: image46.png]


（1≤λ≤2，0≤μ≤1）的点P组成，则D的面积为  画图，将坐标系斜过来，3     ．

9．在△ABC中，AC＝2，BC＝6，已知点O是△ABC内一点，且eq \o(OA,\s\up6(→))＋3eq \o(OB,\s\up6(→))＋4eq \o(OC,\s\up6(→))＝0，则eq \o(OC,\s\up6(→))·(eq \o(BA,\s\up6(→))＋2eq \o(BC,\s\up6(→)))＝________.定位定性定量 基底化坐标化CACB 40
10.已知正交单位向量[image: image47.wmf]a
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的取值范围是 大于等于6/根号五小于等于3 实际上是点到直线的距离，而点c就在这条直线上且为根号五  
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11．如图，已知O为
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的外心，角A、B、C的对边分别是a,b,c，
且满足
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（1）证明：
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（2）求


的值．切化弦

角化边。正余弦定理，2
12.已知向量a＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(sin x，\f(3,4)))，b＝(cos x，－1)．


(1)当a∥b时，求cos2x－sin 2x的值；五分之八

(2)设函数f(x)＝2(a＋b)·b，已知在△ABC中，内角A，B，C的对边分别为a，b，c.若a＝eq \r(3)，b＝2，sin B＝eq \f(\r(6),3)，求y＝f(x)＋4cos eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2A＋\f(π,6)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x∈\b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(π,3)))))的取值范围．二分之根号三减二，根号二减二分之一
【典例剖析】
1.在边长为
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的菱形
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A. 8    B. 7    C.6    D. 9
2．在正△ABC中,AB＝2,点P,Q满足eq \o(AP,\s\up6(→))＝λeq \o(AB,\s\up6(→)),eq \o(AQ,\s\up6(→))＝(1－λ)eq \o(AC,\s\up6(→)),若eq \o(BQ,\s\up6(→))·eq \o(CP,\s\up6(→))＝－eq \f(3,2)，则λ=(A)
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A.eq \f(1,2)  

B.eq \f(1±\r(2),2)

 C.eq \f(1±\r(10),2)  

D.eq \f(－3±2\r(2),2)
3．如图，B，D是以AC为直径的圆上的两点，其中AB＝eq \r(t＋1)，
AD＝eq \r(t＋2)，则eq \o(AC,\s\up6(→))·eq \o(BD,\s\up6(→))等于(　A　)

A．1      B．2        C．t          D．2t
4.已知
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，点乘。则
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，则（  A） 切线三角的四心
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6．如图矩形
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A. 存在点
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C. 对任意的点
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10.在平面凸四边形ABCD中，
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（1）求m的值；三分之一，三点共线
（2）求
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