
关于积分中“不可积”问题探究 
提到积分，首先要明确不定积分是用来求原函数，定积分是用来求无穷项加和，莱布尼

兹公式把它们神奇的联系起来。 
从高等数学里面，我们学习到被积函数只要连续，其必定存在原函数。但是为什么会出

现“不可积”的问题呢？ 
首先我们来看几个“不可积”积分的例子。 
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它们”不可积”主要是因为它们的原函数不能表示成初等函数的形式，现阶段只能表示成

级数的形式。现在就出现一个问题，到底它们能不能积分呢？答案是确定的，由于一些特殊

函数以及复数的出现，使得基本所有的积分都成为了可能。下面列举了几个“不可积”积分的

积分算法。 
第一个例子是一个指数积分 
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第二个例子是一个欧拉积分 
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第三个例子狄拉克雷积分 
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第四个例子是高斯积分 
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从上面例子看出，虽然这些积分“不可积”，但我们依旧可以通过一般的方法将它们表示

出来，显然这样也就出现了许多特殊函数。 
从这个角度来看，基本所有的连续函数都是可积的，都可以通过初等或者特殊函数来表示。 

说了这么多特殊函数，下面来介绍几个简单的特殊函数。 
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几个简单的特殊函数

函数 = ，其中 都

函数 (其中

误差函数 

函数 

狄拉克雷 函数 1

1

(1 2 ) (s)

6. Polylog)  Li ( )

s

k

n n
k

xx
k







 





多重对数函数(

其他还有一些像椭圆函数，超几何分布函数，贝塞尔函数这里不做介绍了。

 

最后留几个问题 
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问题的解答： 
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